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RESUMO

Neste estudo comparam-se metodologias para estimativa de produtividade
de pastagens. Tais metodologias inserem-se numa linha de abordagem dos pastos
como sistemas bioldgicos alargados, onde a interacgdo com os animais e a sua
propria persisténcia sdo factores fundamentais.

Em condig¢oes de sequeiro mediterrinico (Leste Alentejano) analisa-se um
prado semeado, submetido a dois tipos de pastoreio. A respectiva produtividade
foi medida através da colheita manual da matéria vegetal acima do solo. Utilizam-
-s¢ 2 escalonamentos de corte vs. 2 tipos de amostragem, e, ainda, 3 dimensdes
das amostras.

Os resultados obtidos ao fim de um ano de ensaio mostram que as amostras
de 0,2x 0,2 m* levam a sobreestimagbes da matéria vegetal produzida e que as
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amostras 0,5 x 1 m* sdo significativamente menos eficientes do que as de
10 x 1,0 m* na estimagio dos parimetros da comumidade vegetal.

Admite-se ainda gque hd necessidade de incluir tratamentos de controlo que
referenciem temporal e espacialmente as produtividades.

PALAVRAS-CHAVES: Pasiagens, Técnlcas de amosiragem, Efello do pastorelo, Produtividade,

ABSTRACT

A subclover based pasture, instaled under Mediterranean dry farming
conditions (East Alentejo), was grazed by sheep or cattle,

several methods of assessing herbage production were compared {2 cutting
frequencies % 2 sampling systems X 3 sample sizes).

Results of first year show that 0.2 x 0.2 sq. m. plots systematically result in
overstimating the herbage production and that (1,5 = 1.0 sgq. m. plois are significant-
ly less efficient than 1.00x 1.0 5q. m, plots for assessment of pasture composition,

This trial also pomnts to the need to include time and space control treatments
when assessing pasture productivity.

1 — INTRODUCAO

Este trabalho pretende comparar métodos de avaliagiio da produtividade
de pastos em zonas de sequeiro, de modo a estudar, por um lado, as respectivas
eficiéncias e, por outro, a estabelecer critérios de comparacio para resultados
obtidos em diversas condighes.

Pretende-se também contribuir para o conhecimento da capacidade de
desenvolvimento das pastagens, encaradas como componentes de sistemas
bioloégicos alargados, nomeadamente sujeitas i acciio dos animais,

As aproximacoes aos balancos de materiais que ocomrem nos ecossisiemas
agricolas, e em particular nas pastagens, tém vindo a assumir importincia
crescente (6, 9), dai que importe analisar quer o total da produgio, inclusiva-
mente o que ndo ¢ consumido pelo gado, quer a contribuicio das diversas
espécies vegetais (nomeadamente das introduzidas) para a matéria que fca
disponivel ao longo do ciclo vegetativo.
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2 — MATERIAL E METODOS
2.1 — Caracterizacao e condicionantes do ensaio

O ensaio fol instalado em terrenos da Estagdo Nacional de Melhoramento
de Plantas, no Concelho de Elvas.

Utilizaram-se 2 parcelas de 1 ha cada, de solos Argiluviados Pouco
Insaturados, com pH 5,2-5.5, 1,0 a 1, 8% de matéria orginica ¢ com montado
de azinho

As temperaturas médias mensais esperadas a 80% de confianga bem como
as observadas em 1988/89 apresentam-se na figura | (de notar que se trata
de valores obtidos 4 sombra e a 2 m do solo, pelo que diferem das condigoes
térmicas a que a vegetacdo esta sujeita). Verifica-se que no ano em causa as
temperaturas meédias mensais tenderam a ser mais elevadas que o habitual,
excepcio feita as de Abnl,
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FIGURA 1 — Temperaturas observadas em 1988/89 e intervalos de confianga a 80% para

as médias mensais (dados de 30 anos).

A precipitagiio mensal esperada a 80% de confianga e as observadas em
1988 /89 sdo apresentadas na figura 2. Importa reter as baixas precipitagbes
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ocorridas de Dezembro a Margo ¢ as elevadas do més de Maio. A grande
amplitude dos intervalos de confianga obtidos mostra que, no qu2 respeita a
precipitacdo, o ano médio parece ndo existir.
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FIGURA 2 — Precipitagdes observadas em 1988/89 ¢ intervalos de confianga a B0% para
08 totms mensais (dados de 30 anos).

O prado em estudo foi semeado em Outubro de 1988, tendo sido utilizadas
as seguintes espécies e densidades por ha: Trifolium subterranewm L. (12 kg),
T. incarnatum L. (1 kg), T. fragiferum L. (0.5 kg), Medicapgo sativa L. (2 kg),
Dactylis glomerata L. (4 kg), Phalaris tberosa L. (2 kg).

Como adubagdo de instalagio aplicaram-se 300 kg por hectare de super-
fosfato 18%.

2.2 — Delineamento experimental

Em fungo dos objectivos consideraram-se tés factores: A—tipo de
pastoreio (= parcela); B-data de corte; C—tipo de gaiola. Cada factor
apresentou 2 alternativas. Considerando 4 repetigdes obteve-se o delineamento
experimental representado na figura 3.
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DELIMEAMENTO EXFERIMENTAL
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FIGURA 3 — Esquematizago do delineamento experimental.

As datus escolhidas de colheita de amostras apresentam-se no esquemna:

I
5 datas de conc 3 Jan 3 Mar 3 Abr 3 Mai 9 Jun

3 datas de corte 3 Jan 3 Abr 9 Jun
| |
]

As fracgbes e as subfracgdes da vegetagdo, escolhidas em funcio da sua
potencial representatividade e do seu interesse para alimentagdo animal foram:
"Leguminosas”, "Gramineas", "Cruciferas”, "Compostas”, "Outras” e "Detritos":
a fracgio 'Leguminosas” foi ainda subdividida em trevos subterrineos,
ervilhacas e "outras leguminosas”. De referir que a fracciio "Cruciferas” foi
constituida esszncialmente por Raphanus raphanistrum L. e a fraccdo "Com-
postas” exclusivamente por Carduus sp., dai que adiante ndo se faga distingio
entre as denominagdes utilizadas.

Analisou-se 0 material vegetal utilizando os esquemas de Weende e de
Van Soest.

Estabeleceram-se ainda os estados fenologicos para caracterizar o material
vegetal da pastagem. Para as gramineas foram utilizados os referidos por
Moreira er al. (5), para as leguminosas os de Abreu et al. e para as cruciferas
¢ as compostas adaptaghes deste dltimo.
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Nas datas referidas, para cada modalidade. procedeu-se ao corte do
material vegetal protegido por gaiolas de I m®, com tesouras, a 1-2 cm acima
do solo. No caso das paiolas fixas cortou-se em cada data a totalidade da drea.
Nas gaiolas mdéveis colheram-se amostras de metade da drea (0,5 m*) sempre
que as gaiolas foram instaladas, sendo a outra metade colhida no fim do periodo
de permanéncia. Assim, os crescimentos em cada periodo foram obtidos por
diferenca entre os cores iniciais e os finais. Este tipo de gaiolas foi mudado
de local em cada data de corte.

A vegetagio recolhida em cada corte foi separada nas fracgGes botfinicas
referidas, seca a 65" C durante 24h, pesada, moida e, posteriormentz, analisada,

No corte de 3 de Janeiro o procedimento adoptado foi ouiro: colheram-
-s¢ em cada parcela doze amostras (.2 x 0.2 m*, que foram separadas nas
fracgbes "Leguminosas”, "Gramineas”, "Cruciferas” ¢ "Outras”.

Devido a forte infestagiio por saramagos, para os controlar fizeram-se
passagens sucessivas com ovinos, de Dezembro a Fevereiro,

Em 15 de Margo iniciou-se¢ 0 pastoreio controlado: da parcela B com
4 novilhas da raca Alentejana, com um peso vivo médio de 250 kg: da parcela
A com ovelhas merinas em rotacio ¢ carga equivalente 4 da parcela B em
termos de peso metabolico (aprox. 20 ovelhas/ha).

3 — PRESSUPOSTOS DA DISCUSSAQ

Supde-se util comegar por apresentar algumas condicionantes impostas
pela metodologia utilizada, antes de iniciar a discussiio propriamente dita, tais
como:

a) A grande redugiio da drea foliar, provocada pelo corte junto ao solo,
terd influenciado negativamente a capacidade de recrescimento da vege-
lagio, E no entanto necessdrio utilizar um processo de colheita, objec-
tivo e facilmente reprodutivel, para que as comparagdes a fazer sejam
dignas de confianga.

by No caso das gaiolas mdveis, a colheita sucessiva de metade da drea
levou a que as amostras fossem de 0.5 m?®, o que faria desde logo prever
a menor precisdo desie tipo de amostragem, com eventuais implicagoes
nas comparagoes a efectuar.
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¢} Devido ac pequeno periodo de utilizagdo do prado por animais dife-
rentes (depois de um pré-pastoreio intenso), ndo € seguro admitir-se
que o efeito do "tipo de animal” se tenha revelado. Nesse caso as
parcelas funcionardo como repetigoes, embora as varifincias internas
venham necessariamente alargadas.

4 — RESULTADOS E DISCUSSAQ

A figura 4 apresenta os pesos secos da totalidade da erva colhida em
cada tratamento (média das 4 repetigdes), para 3 e 5 datas de corte, bem como
05 pesos obtidos em Janeiro (A e B). Apresentam-se ainda os resultados que
seriam previsiveis da aplicagiio da curva de produgdo por Crespo (2) para
condighes semelhantes.

Por se tratar de erva mais jovem e porque ocorreu pastoreio (¢f. secciio
2.2), nfio parece legitimo considerar que os valores fornecidos pela amostragem
de Janeiro tenham boa aderéncia i realidade. Repare-se que os pesos af obtidos
sdo mais elevados que os encontrados em Marco. Note-se que naquela data
a amostragem fol realizada com madulos de 0,2 m de lado (cf. secgio 2.2),
0 que pode ter prejudicado o seu valor, uma vez que na pastagem OCOITEm
plantas que, por si s0, atingem ou superam aguela dimensdo (o saramago, por
exemplo). Por outro lado, as pesagens com balangas de baixa sensibilidade
(lg. no caso) conduzem a estimativas naturalmente pouco precisas quando se
atribuem & populagdo vegetal as percentagens de ocorréncia determinadas em
amostras Ao pequenas. O corle de pequenas dreas tende a incluir material
vegetal das faixas circundantes, quer por a linha de corte ser dificil de definir
com rigor, quer por o operador ter tendéncia a incluir as plantas maiores,

Acresce que a razio perimetro/drea varia inversamente com o tamanho
da parcela a colher, 0 mesmo acontecendo com o grau de incerteza das
respectivas observagoes. Este facto € ilustrado no quadro 1, onde se comparam
0§ desvios-padrao dos pesos secos totais obtidos em amostras de 0,5 e de 1 m?,
para as modalidades de 5 datas de corte. E grande a imprecisao das estimativas
correntes de desvios-padrio e de varifincias (3, 4), apesar disso, os testes de
igualdade de varidncias efectuados fornecem algumas diferencas siginificativas .
entre aqueles tipos de amostras, dai ser possivel admitir a hipétese das variincias
serem diferentes, facto que dd importincia & hipilese de maior variabilidade
das amostras mais pequenas.
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QUADRO 1 — Desvios-padrio dos pesos secos totais obtidos nas
modalidades de 5 datas de corte, nas datas indicadas.

3 Margoe 3 Abril 3 Maio 9 Junho
ASF 89,30 40,73 46,23 34,19
B5F 74,63 31,01 15,17 23,25
ASM 01.23 109354 76,53 63,21
BSM 40,76 78,189 32,30 22,73

A Amestras de 005 md

O quadro 2 fornece os resultados das andlises de varifncia efectuadas
para os pesos totais obtidos nos diversos tratamentos,

QUADRO 2 — Valores de F calculados a partir da andlise de varifin-
cia, nas datas indicadas,

3 Margo 3 Abril 3 Maio g Janho
Parcela 1,47 1,48
1 P8 nx.
3 daras
de corte
Gaiola 0,86 4.22
.5. A
Parcela 0,04 0,37 0,29 1,53
.5 1.5 Mn.&. TS
5 datas
de corte _ 0.01 §.23 17,86 U
Gaiola o g A n.s.

n.s  nEo significativo
¥ P05
e Pz 0001

Evidencia-se a ndo significincia de diferengas entre as parcelas, o que
torna razodvel encard-las como repetigfes da mesma situacio. Entdo, construin-
do os intervalos de confianga para a diferenga das médias, em cada data, pa-
ri gatolas fixas e mdveis, obtém-se os resultados apresentados no guadro 3.
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QUADRO 3 — Limites inferior e superior dos intervalos de con-
fianga calculados para a diferenga das médias de
galolas fixas e movels nas datas assmaladas, com
indicacaa dos limites fiduciais.

Limate 1l Larmute sup. Mivel de conl
3 Mar
3 datas 3 Abr -56,07 138,85 Q5 o
de corte 3 Mai
9 Jun - 3,90 129,26 o5 %
3 Mar -72,85 79,06 05 o
5 datas 3 Abr 22.20 148,23 95
de cone 3 Ma 1085 203,69 49.95%
9 Jun -31.54 56 G 05 &%

As analises de variiincia e os intervalos de confianga fornecem os mesmos
resultados para diferencas enire o tipo de gaiola: diferengas ndo significativas,
em Abril e Junho, para 3 datas de corte, e em Margo e Junho, para 5 datas
de corte; diferencas significativas em Abril e Maio, para 5 datas de corte. A
ndo significdncia das primeiras diferengas de cada escalonamento (Margo para
3 datas e Abril para 3 datas) explica-se por nio terem actuado ainda os factores
de wvariabilidade impostos, portanto todas as gaiolas estavam nas mesmas
condigdes,

As maiores producdes de Abril ¢ Maio nas gaiolas moveis de 5 datas
de corte fazem aventar as seguintes hipoteses explicativas:

a) o corte junto ao solo penaliza em larga medida a capacidade de recres-
cimento do material vegetal das gaiolas fixas, pela grande redugio de
drea foliar que acarreta;

b} o material submetido a pastoreio (gaiolas mdveis) consegue manter,
a0 longo do ciclo vegetativo, melhores condigbes de desenvolvimento,
mostrandoe rapidamente esse potencial logo que protegido da accio dos
Animais;

¢} nas gaiolas fixas, o corte dos saramagos fez com que desaparecesse
o principal componente da producio da matéria seca, tal reflectiu-se
nos resultados obtidos a partir do primeiro corte;

d) o intervalo de corte adoptado (no caso de 5 datas) terd sido insuficiente
a expressiio das mais elevadas taxas de crescimento das plantas.
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JA a ndio significincia das diferencas na data de 9 de Junho poderd ser
explicada se se atender a que ocorreram chuvas tarchas, durante o més de Maio
(fiz. 1), nomeadamente no 3." decéndio. Esta precipitagio foi responsivel pelo
desenvolvimento de uma "nova" camada de vegetacdo que se expandiu
rapidamente. Tal crescimento tardio e generalizado terd diluido as eventuais
diferengas existentes na vegetagdo anteriormente instalada.

Passando a analisar a producio total no periodo estudado, soma das
produgdes respectivas em cada data (quadro 4). bem como os intervalos de
confianga construidos para a diferenga das médias obtidas para gaiolas fixas
e moveis {(quadro 3), verifica-se que as modalidades de 5 datas de corte e
gaiolas maveis produziram significativamente mais que quaisquer outras. Ganha
entdo forga a hipdtese de a erva, sob pastoreio e submetida ao aproveitamento
mais intensivo, produzir mais. Associadas a esta hipdtese alternativa surgem
as seguintes:

a) no caso das pastagens de sequeiro, a area foliar remanescente do pasto-
reio, quando suficiente, permite 4s plantas conseguir as taxas de desen-
volvimento mais elevadas em pequenos intervalos de tempo, 0 que for-
nece as maiores taxas médias:

b} o0 aproveitamento mais intensivo permite maior abundancia de material
jovem, o gue favorece os crescimentos liguidos.

QUADRO 4 — Pesos da matéria seca {g/m°) obtidos na totalidade
do periodo em cnsaio © desvios-padrio respectivos,

Tratamento Meédia Desvin-padrao
ASF 465,57 69,40
B5F 403,04 T8.56
ASM 628,65 [ 59,00
B5M 656,85 631
AJF 5iaf).42 95.91
B3F 460,60 02183
AJM 530,58 185,40
BiM 447 86 6268
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QUADRO 5 — Limites superior ¢ inferior dos intervalos de con-
fianga para a diferenga das meédias e respectivo
nivel fiducidrio: a) 95%; b) 99,9%.

3F lim. sup. o
lim, inf. e

3M lim. sup. 12926 a)
lim. inf. -390

SF lim, sup. 173,05 a) 172,87 a)
lim. inf, 200,65 -63.05

M lim. sup. 24751 ay 28703 a) 40724 b) =
lim. inf. 16,97 20,03 .64 —

iF M 5F M

4 — CONCLUSOES

Do ponto de vista da metodologia, observou-se que amostras de 0,2 x 0,2 m?
conduzem a grande variabilidade e a sobreestimagdes da matéria seca total
produzida, pelo que sdo de rejeitar, nas condigdes em causa. As amostras de
0,5 m* revelaram-se menos eficientes na estimativa da variabilidade que as de
I m’, o que pde sérias restrighes s comparagdes que ¢ntre elas se fagam. Dai
que o dltimo tipo seja de preferir. A passagem a dreas maiores tem o
inconveniente de aumentar o trabalho de separacgiio botinica, embora seja uma
solugio a explorar, sobretudo se se fizerem subamostras a partir do material
colhido no campo.

A necessidade de incluir modalidades de controlo, como sugere Thomas
et al. (8), com vista a referenciar comparagoes, parece ser (til, Donde, a
avaliagao, a cada data, do total produzido e ndo pastoreado, parece interessante
neste tipo de estudos e, portanto, de incluir.

Os resultados mostram que as maiores laxas de desenvolvimento se
observam na erva pastoreada e sujeita a utilizagio mais intensiva, dentro das
que foram usadas. Tal terd sido consequéncia de o pastoreio mais intensivo
ter possibilitado a existéncia de drea foliar suficiente (mas ndo excessiva) para
a4 obtengao de maiores taxas de fotossintese liquida e menor senescéncia.
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A idade relativamente mais Jovem do material, provocada por essas condigoes,
contribuird ainda para a explicagio dos resultados, E de referir que as menores
produgdes obtidas nas «gaiolas fixas» estarfio relacionadas com a desfoliagiio
de plantas que se mostraram incapazes de voltar a crescer.

[ %]
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